SUPRA

Superrauscharmer MD/MC-Vorverstarker

Vorverstarker fir magnetische Ton-
abnehmer haben vor allem ein
Problem: das Eigenrauschen.

Dieses zusédtzliche Rauschen entsteht
hauptséchlich durch den herstellungs-
technisch bedingten ungleichmaBigen
StrédmfluB im PN-Ubergang des
Eingangstransistors. Zwar werden in
den letzten Jahren, insbesondere von
japanischen Herstellern, extrem
rauscharme Transistoren fiir diesen
Zweck hergestellt, jedoch ist es um
Erhiltlichkeit und Preis dieser
Transistoren schlecht bestellt.

Bei dem vorliegenden Entwurf wurde
daher von der physikalischen Gesetz-
maRigkeit Gebrauch gemacht, daf
sich die Spannungen von parallel-
geschalteten und untereinander nicht
korrelierter Rauschquelien geometrisch
addieren, wodurch sich das Gesamt-
rauschen der Parallelschaltung
erniedrigt. WechselspannungsmaBig
sind beim SUPRA 8 Transistoren
parallelgeschaltet, wodurch das
Rauschen um den Faktor /8 = 2,82
oder 9 dB erniedrigt wird.

Die totale Symmetrie der Schaltung
und die Betriebsweise der 'Endtransi-
storen’’ T17 und T18 in K/asse-A-
Einstellung lassen niedrigste Klirr-
faktoren zu, wie sie von integrierten
Schaltungen nicht erreicht werden
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Technische Daten
{200 mV Output):
Eingangsimpedanz:

Eingangsempfindlichkeit

Max. Eingangsspannung

(bei 1 kH2z):
Klirrfaktoren
(200 mV Output):

2,5mV/1 kHz

Klirrfaktoren bei Ubersteuerung
von +32 dB (8,4 V Output):

Einhaltung der RIAA-Kennlinie
bei C4 ... C7 mit 5% Toleranz:
bei C4 .. .C7 mit 2% Toleranz:

Frequenzgang

{C4 . ..C7 mit 5% Toleranz):

Signal/Rauschabstand bei

abgeschlossenem Eingang:

kénnen. Ein weiteres konstruktives
Merkmal ist die symmetrische
Differenzverstarker-Schaltung. Diese
Schaltungweise bringt neben anderen
Vorteilen eine Unterdriickung der
Storsignale der Versorgungsspannun-
gen, wie Brummen und Rauschen, von
mindestens 50 dB. Zusammen mit den
als Gyratoren geschalteten Transistoren
T19 und T20 und den Spannungs-

C2

49 k/280p
110 mV
100 Hz: < 0,001%
1 kHz: < 0,001%
20 kHz: < 0,001%
100 Hz: < 0,016%
1 kHz: <0,01%
20 kHz: < 0,01% w
<+ 0,55dB
<+0,25dB

OHz...40kHz : 0,55dB
> 86 dB

reglern IC1 und IC2 ergibt sich eine
Unterdriickung der Storsignale von
iber 150 dB. Ein sehr wichtiger Punkt,
da zur Erzielung eines hohen Signal-
Rauschverhaltnisses die MaBnahmen
zur "’Abschirmung’’ der Stérungen auf
der Versorgungsspannung ebenso
groflen EinfluB auf das Ergebnis
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haben, wie die konstruktiven Tricks
zur Verminderung des Eigenrauschens
der Verstirkerstufe.
Der SUPRA besitzt keinen Koppel-
kondensator am Eingang. An dieser
Stelle wiirde dadurch nur zusatzliches
Rauschen produziert. Der Uber-
tragungsbereich beginnt daher schon
bei "DC" {Gleichspannung).
Die groBe Anzahl von Transistoren
wirkt auf den ersten Blick vielleicht
abschreckend — doch ist der Aufbau
mit der abgebildeten Platine véllig
problemlos, Schwingneigungen und

Hobby-Amateur’’ schlimme Dinge gibt
es nicht. Auch der Preis der Bau-
elemente hilt sich, gemessen an der
Qualitat des Endprodukts, durchaus
im Rahmen. Samtliche 20 Transistoren
kommen bei giinstigem Einkauf auf
vielleicht 10 DM. Die Spannungsregler-
{Cs werden nur einmal bendtigt. Beim
zweiten (Stereo-}Kanal entfallen die
Bauelemente C11 ... C14 sowie IC1
und IC2. Die Anschliisse |1®, 11D

und 1O beider Platinen werden
miteinander verbunden. Als Netzteil
geniigt ein kleiner Trafo mit

ghnliche, fiir den ‘'semi-professionellen 2 x 15 V.. 24 V/50 mA sekundar.

Stiickliste

Widersténde:

R1 =56 k/1%
R2...R9=68k/1%

R10,R11 = 4k7/1%
R12,R18= 1k8/1%
R13,R19= 150 /1%

R14 =270 /1%

R15= 150 k/1%

R16,R20 = 22 k/5%
R17=12k/1%

Alle 1%-Widerstande Metallfilm

Kondensatoren:
C1 = 4p7 (siehe Text)
C2,3,C9...C11,C13=4u7/16 V, Tantal
C4,C6 = 3n3/2%

{siehe ""Technische Daten’’)
C5LC7=10n/2%

(siehe '"Technische Daten’’)
C8=470 n, Folie
C12,C14=1u/35V, Tantai

Halbleiter:
¢ . T8,R17T19=BC550C,BC414C
¢ .T16,T18,T20= BC 560C,BC416C
1C1=78L15
1C2=79L15

Die Ladekondensatoren sollten einen
Wert von mindestens 470 u besitzen.
Die Eingangsimpedanz des SUPRA
kann durch andere Werte fiir R1 und
C1 dem jeweiligen Tonabnehmer-
system angepalt werden. Die
Verstarkung ist durch R14 festgelegt.
Setzt man fiir R1 einem 100-Q-
Widerstand und fiir R14 einen 27-Q2-
Widerstand ein, so wird aus dem
SUPRA ein Moving-Coil-Vorverstarker,
der im Gegensatz zu anderen MC-Vor-
verstarkern gleich das richtig entzerrte
Signal zum AnschluB an die Auxiliary-
Buchse des Verstarkers liefert.
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